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CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTH
Grupa specializatd nr. 1 “Elemente structurale si fundatii” din cadrul S.C. PROCEMA
CERCETARE S.R.L. analizind documentatia de solicitare de agrement tehnic,

prezentati de COMPANIA ESPANOLA
BARCELONA si inregistratd cu nr. 2472 din

fE LAMINACION, S.L. - CELSA

ata de 10.02.2023, referitoare la OTEL

BETON LAMINAT LA CALD TIP B500C, BARE DE LA 10 MM LA 32 MM SI
COLACI DE LA 6 MM LA 16 MM realizat de COMPANIA ESPANOLA DE
LAMINACION, S.L. - CELSA BARCELONA) elaboreazi prezentul Agrement Tehnic
nr. 003-01/179-2023, in conformitate cu documentele tehnice romdnesti aferente
domeniului de referintd, valabile la aceastd dard.

1. Definirea succintd

1.1. Descrierea succintd

Ofelul beton pentru armarea elementelor din
beton, care face obiectul prezentului agrement
tehnic este fabricat de cdtre societatea
COMPANIA ESPANOLA DE LAMINACION, S.L.
- CELSA BARCELONA Spania.

Otelul beton B5G0C este un ofel siab aliai,
laminat la cald, cu profil periodic, fabricat in
conformitate cu ST 009-201 1.

In conformitate cu ST 009-201 1, produsele se
incadreaza in clasa de rezistenta 5 (limita de
curgere min. 500 N/mm’) si categoria de
ductilitate C.

Conform aliniatuiui (3) de ia puncrui 2.3.2
din ST 009-2011: Compozitia chimicd este la
latitudinea producdtorului, dar trebuie sa asigure
satisfacerea criteriilor de performanta privind
rezistenta, deformabilitatea, sudabilitatea si
posibilitatile de prelucrare mecanica. Totodata va
Ji avuta in vedere asigurarea unei comportari
bune la coroziune. Produsele satisfac aceste
cerinfe si anume:

o carbon (C) —maxim 0,22 % pe lichid si 0,24%
pe produs ;
e fosfor (P) — maxim 0,050 % pe lichid si 0,055

% pe produs ;

o sulf (§) — maxim 0,050 % pe lichid si 0,055 %
pe produs ;
e azot (N) - maxim 0,013 %; pe lichid si 0,014

% pe produs ;

o siliciu (Si) — maxim 0,50% pe lichid si 0,55 %
pe produs ;

o cupru(Cu) — maxim 0,60% pe lichid si 0,65 %
pe produs ;

o carbon echivalent (Ce) - maxim 0.50 % pe

lichid si 0,52% pe produs. .

Otelul beton rotund B500C se prodiee- sub
formdi de bare drepte sau in colaci
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Otelul beton rotund B500C produs in bare
are cdte un rdnd de nervuri transversale
dispuse in directii contrare pe cele doud
jumatati ale profilului. Pe ambele jumatdti
nervurile au unghiuri alternante de inclinare
fata de axul barei. Barele de otelul beton
B300C sunt previzute cu doud nervuri
longitudinale diametral opuse, cu dimensiuni
constante pe loatd lungimea.

Otelul beton rotund B500C produs in

colaci  are patru  rdnduri de nervuri
transversale dispuse pe cele patru sferturi.
Nervurile sunt dispuse in aceeasi directie pe
doud sferturi aldturate si in directie contrard pe
celelalte doud. Pe toate cele patru sferturi
nervurile au unghiuri alternante de inclinare
fatd de axul barei.
Pe un rdand de nervuri transversale se
prezintd  marcajul  fabricii  COMPANIA
FESPANOLA DE LAMINACION, S.L. - CELSA
BARCELONA realizai  in  conformitate cu
standardele  europene  si  internationale.
Marcajul difera in functie de diameiru si
modalitatea de livrare in bare sau colaci
(Anexa 1)

Caracteristicile geometrice ale ofelului
beton sunt prezentate in anexa 1

Oreiui beton B3G0C este livrar in bare
drepte (DUCTICELSA) cu diametrele: @ — 10,
12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28 si 32 mm sau in
colaci (CELSAMAX)cu diametrele: & — 6, 8,
10, 12, 14 si 16 mm.

. Dimensiunile nominale, sectiunile
nominale si masele nominale sunt prezentate in
tabelele nr. 9 s1 10 din anexa I

Barele se livreaza cu lungimea de 12000
mm /- 100 mm si pana 16000 mm +/- 100 mm.
Barele se livreaza in legaturi cu greutatea de
pand la 2500 kg sau la cererea beneficiarului
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pana la 3000 kg Legaturile se realizeaza |cu
sdarmd de ofel de 5,5mm si 6,0mm si sunt prevazute
cu chingi pentru o manipulare usoard.

Colacii de otel beton au o greutate cupriisd
intre 2000 - 3000 kg. Diamelrul interior| al
colacului este de 600 +/- 50 mm si pand la 850 |+ /-
50 mm iar diameirul exierior esie de 1000 + /<50
§i pana la 1315 +/- 50 mm. Fiecare colac dste
legat cu benzi sau cu sarma de otel de 6,7 sau 7,2
mm in patru locuri echidistante. Metoda de legare
asigura compactitatea colacilor si nedeteriorarea
lor in timpul transportului si manipuldrii.

Fiecare legaturacolac de ofel beton ¢ste
prevazuid cu etichete inscripjionate cu date, de
identificare.

1.2. Identificarea produselor

Produsele sunt identificabile dupa profil,
marcajul de pe bare si etichetele insofitoare:

Fiecare eticheta contine urmatoarele date:
o denumirea producatorului;
o diametrul nominal;
e marca ofelului ;
« standardul de referinfa;
o numcirul sarjei/lotului;
e cod de bare.

La livrare, produsele vor fi insofite de
declaratia de conformitate a producdtorului cu
referire la prezentul agrement tehnic nr. 003-
01/179-2023.

2. Agremenml Tehnic

2.1. Domenii acceptate de utilizare in

constructii

Otelul heton care face ohbiectul prezentiylui
agrement fehnic se ufilizeaza ca armdturd| de
rezistenfd, la elemente din beton armat sil ca
armatura pasiva la elementele de bqton
precomprimat.

Armaturile/carcasele de armatura execujate
din ofel beton B500C pot fi utilizate la armdrea
elementelor structurale din beton armat si| ca
armatura pasiva la elementele de béton
precomprimat, la constructii de toate categoriile
(civile, de productie, cai de comunicatie,
hidrotehnice, efc.).

Otelul beton permite realizarea imbinc'w(!or
armaturilor prin sudare.

Fasonarca armaturii din ofel beton se ppate
face manual sau la masina de indreptat si faslmat
armaturi.

Produsul se utilizeaza numai ca urmare a ynui
proiect de execufie intocmit cu respectarea legii
nr. 1071995 privind calitatea in constrictii
republicata si a reglemeniarilor tehnice in vigoare
in Romdnia.

In conformitate cu Codul de proiediare

specifice ale armaturii din ofel beton utiliza
zonele disipative si in zonele puternic solic
ale structurilor nedisipative, se va utiliza SK EN
1992-1-1 ca document normaiiv de referinfd
impreuna cu conditiile date in capitolul 5, din
P100-1/2013. ===
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FElementele structurale se armeazd numai
cu bare de otel profilat. Fac exceptie etrierii si
agrafele pentru armarea transversala care se
pot realiza din bare neprofilate .

In zonmele disipative  pentru clasa de
ductilitate DCH se vor folosi numai bare de otel
cu alungiri specifice corespunzdatoare efortului
maxim de cel putin 7,5% (oteluri din clasa C).

Pentru clasa de ductilitate DCM ofelul de
armare utilizat pentru zonele disipative va fi din
clasa B sau C (conform SR EN 1992-1-1)

2.2. Aprecieri asupra produsului

2.2.1. Aptitudinea de exploatare in

constructii
Prin conformarea constructiei si  prin
mdsurile de protectie seismica, la foc,
anticoroziva, termicd, acusticd,  conform
reglementarilor tehnice specificate in cadrul
prezentului agrement tehnic, cladirile avand
elementele de constructie din beton armate cu
armaturi din ofel beton, satisfac cerintele
esenfiale din Legea nr. 10/1995 “Legea privind
calitatea in constructii, republicatd.
Rezistenta mecanicd si stabilitate:
Rezistenta  mecanica  si  stabilitatea
constructiilor avdnd structura de rezistentd
realizatd din elemente din beton armat sau
precomprimat, depinde in mod esential de
calitatea armdturii — sub aspectul calitdtii
otelului (rezistenta mecanica si ductilitate)
precum §i de procentul de armare longitudinala
si transversalda a sectiunilor din beton armat.
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In conformitate cu ceringele din ST 009-2011,
otelul-beton tip B3500C se incadreaza in
urmdtoarele categorii:

o categoria de rezistenid 5 (pentru limita de
curgere Re(Rpo,2=min 500 N/mm?’);

o categoria de ductilitate C (pentru
alungirea la forta maxima Ag=min 7,5%,
alungirea la rupere Ap—min 16% si raportul Ry
Re(Rpo,2) cuprins intre 1,15-1,35);

o categoria de produs de inalta aderenta
pentru suprafafa relativa a nervurilor cuprinsd
intre 0,039-0,056 (pentru gama dimensionald a
armaturilor, ,.d” de la 6mm la 32mm).

Securitate la incendiu:

Otelul beton se incadreazd in clasa de reactie
la foc A1(Cy) conform ordinului comun al MTCT si
MAI 1822/394 din 2004, cu completdrile ulterioare.

Pentru produsele pentru constructii care fac o
biectul agrementului tehnic nu au fost efectuate
incercari pentru determinarea performantelor
de comportare la foc.

Igiend, sandtate si medin inconjurdftor:

Produsul nu este clasificat ca produs
periculos in conformitate cu regulameniul CE
1272/2008 privind clasificarea, etichetarea si
ambalarea substantelor si a amestecurilor. In
conditii normale de utilizare aceste produse nu
prezintd riscuri semnificative pentru sandatatea
populatiei, in conformitate cu legisiatia in
vigoare. Pentru protectia personala a
lucratorilor se respectd cerinfele in
conformitate cu normele metodologice de
aplicare a legislatiei, securitdtii si sandtdfii in
munca conform Legii nr.319/2006 privind
securitatea §i sandtatea in muncd, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Elementele componente ale otelului beton
nu sunt cuprinse in lista noxelor cancerigene
sau substante potential cancerigene pentru
om, in conformitate cu Regulamentul (CFE)
nr.1907/2006 al Parlamentului European si al
Consiliului privind inregistrarea, evaluarea,
autorizarea si restrictionarea substantelor
chimice (REACH) si in conformitate cu
Regulamentul (CE) nr.1272/2008 privind
clasificarea, etichetarea §i  ambalarea
substantelor si a amestecurilor, de modificare
a Directivelor 67/548/CEE si 1999/45/CL,
precum si de modificare a Regulamentului
(CE) nr.1907/2006. \

Produsele sunt reciclabile. '

Producdtorul are implementat sistemul de
management de mediu in conformitate cu SR EN
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ISO 14001:2015; certificat nr.
emis de Bureau Veritas Iberia.

Sigurantd si accesibilitate in exploatare:

Armaturile din ofel beton sunt inglobate in
elementele din beton armat §i  beton
precomprimat ca armdturda pasiva, astfel incdt
nu creeazd riscuri de accidentare prin agdtare,
ranire sau lovire a wtilizatorilor.

Protectie impotriva zgomotului: Produsele
nu influenteaza cerinfa.

Economia de energie si izolare termica:

Produsul nu influenteaza aceasta cerinfa.

Utilizarea  sustenabili a resurselor
naturale Se va aplica conform Legii Nr.
1071995  privind calitatea i constructii,
republicata. Producdtorul prezinta declaratia
GlobalEPD 001-002.05 emisa in conformitate
cu prevederile LN 1SO 14025:2010 si EN
15804:2012+A1:2013 i verificatd de AENOR
Spania.

2.2.2. Durabilitatea si intretinerea
produsului:

Durabilitatea armaturilor din ofel beton
este egalda cu durata de viata a elementelor din
beton armat in care acestea sunt inglobate.

Durabilitatea armdturilor este realizald
prin :

e respectarea grosimii de acoperire cu beton
corespunzdtoare mediului in care este
amplasat elementul de beton armat;

o respectarea  masurilor  de  protectie
anticoroziva a elementelor din beton armat
in concordanta cu clasa de agresivitate a
mediului.

Garanfia acordata de producdtor pentru
produsele livrate, se va stabili prin contract, de
la caz la caz, dar nu va fi mai mica de 2 ani,
respectdnd conditiile de transport, manipulare,
deporzitare, fasonare si montare.

2.2.3. Fabricatia si controlul
Realizarea ofelului beton rotund cu profil
%eriodic marca B500C se face pe linia de
fabricafie a firmei COMPA NIA ESPANOLA DE
LAMINACION, S.L. - CELSA BARCELONA
Spania, in sectiile de productie proprii, dotate
cu utilaje specifice si cu personal calificat
pentru deservire. Produsele se fabrica pe baza
normelor tehnice ale producatorului, in conditii
care asigurd reproductibilitate
performantelor corespunzdtoare domeniilor de
utilizare preconizate.

In vederea asigurarii constanfei calitatii,

ESI26264-1
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producatorul are obligatia sa urmdreasca :
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a) Intern unitatii — realizarea productiei| in
conformitate cu prevederile standardului 150

9001:2015.

Producatorul are implementat

sistemul de management al calitatii: certificat
nr. 1066 eliberat de UKAS CARES Marea
Britanie si certificat nr ES-0014/1994 elibérat

de AENOR-IONET Spania
b) Extern unitdatii verificarea menfir

1erii
aptitudinii de utilizare a produselor V(T fi

efectuata in cadrul unui laborator

specialitate acreditat’autorizat cu respectarea

prevederilor ST009:201 1
Producatorul de otel beton se asigura
conirol intern, fa recepfia materialelor, cd ace

de

rin
fea

sunt insofite de declaratii de conformitate si
certificate de inspectie si corespund conditiflor

cerute de procesul tehnologic.

2.2.4. Punerea in operd
Punerea in opera a armaturilor din

P;e!

beton se face conform planurilor de armare

aferente protectului de execufie,
pentru fiecare element de beton armal,

elaboi

ate

cl

respectarea reglementarilor tehnice in vigdare

specifice acestui tip de lucrari, fara dificultafi

particulare, intr-o lucrare de precizie normala.
Punerea in operda a otelului beton presuprne

urmdatoarele etape principale :

e debitarea barelor din otel beton | la
dimensiunea din proiect;

o fasonarea barelor conform
proiectului planurilor de armare;

e montarea armaturilor, in conformitate| cu

planul de armare, care presupune :

e petrecerea (suprapunerea) barelor fasorate,

conform  proiectului  de  armare
reglementarilor tehnice in vigoare;

si

o fixarea armaturilor fasonate — dupa caz, prin

legare cu sarma sau sudurda;

o montarea distanfierelor — pentru realiz
acoperirii cu beton (nu se vor uf
distantieri metalici sau din alte materiale
pot forma pile electrochimice sau punt
coroziune a armaturilor din otel beton).

o verificarea conformitatii armdturilor mor,

rea
liza
care
de

late

cu proiectul planurile de armare.
O atentie deosebita trebuie acordatd zor

elor

de petrecere a armaturilor, astfel incdt sd fie

respectatd conditia referitoare la procentul m.
de arie de armatura/numar de bare care p
intrerupte in cadrul aceleiasi sectiyni.
2.3. Caietul de prescriptii tehnice
2.3.1. Conditii a ‘conceptie

/ 0 .
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Otelu;  beton este conceput pentru
realizarea de armaturi pentru elementele din
beton armat.

Diametrele (minime si  maxime) ale
armdlurilor din ofel belon precum si distanfele
(minime si  maxime) dintre armdturi, se
stabilesc in funciie de tipul elementului de beton
armat si de tehnologia de realizare a
elementelor, in conformitate cu reglementarile
tehnice in vigoare.

La elaborarea proiectelor de executie a
elementelor din beton armal, se va {ine seama
de urmatoarele reglementdri tehnice :

o SR EN 1992-1-1:2004 — LEurocod 2

Proiectarea structurilor de beton. Partea I-

1 : Reguli generale si reguli pentru cladiri.
o SR EN 1992-1-2:2006 — FEurocod 2

Proiectarea structurilor de beton. Partea I-

2 : Reguli generale — Calculul comporiarii

la foc.

o SR EN 1992-2:2606 — FEwrocod 2

Proiectarea structurilor de beton. Partea 2

: Poduri de beton — Proiectare si prevederi

constructive.

e SR EN 1992-3:2006 — FEurocod 2

Proiectarea structurilor de beton. Partea 3

: Silozuri si rezervoare.

o Cod de proiectare seismica -—indicativ P

100-1/2013.

s Specificatie tehnica privind produse din otel
utilizate ca armdturi, cerinte si criterii de
performanta — indicativ ST 009-201 1.
Normativ de siguranta la foc a constructiilor
— indicativ P 118-99.
Produsele indeplinesc condifiiie specifice.

2.3.2. Conditii de fabricare

Fabricarea se face conform tehnologiei
stabilite de producator.

Constanta calitafii este asiguratd prin
control  intern  si  extern,  conform
reglementarilor in vigoare.

Controlul armaturilor din otel beton, se
referd in principal, la :

o determinarea rezistentelor mecanice;
e determinarea alungirii;

e indoirea pe dorn;

e determinarea compozifiei chimice.

2.3.3. Conditii de livrare

La livrare, produsele trebuie sa fie insofite
de declaratia de conformitate cu prezentul
agrement  tehnic,  potrivit  prevederilor
standardului SR EN 1SO CEI 17050-1:2010 si
SR EN ISO CEI 17050-2:2005 “Criterii
generale pentru declaratia de conformitate data
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de furnizori” si de documentele referitoare la
rezultatele incercarilor pe sarjele corespondente
produselor metalice livrate (intocmite  findnd
seama de cerintele minime obligatorii precizate in
SR EN 10204 clauza 3.1 -Certificat de inspectie tip
3.1)

Pentru depozitarea de scurta si lunga durata,
producatorul va preciza datele privind conditiile
deporzitarii (temperaturd, clasa de periculozitate,
etc., inclusiv cele aferente ambalajului).

Otelul beton se livreaza sub forma de legaturi
de bare drepte, in gama dimensionald 010...32mm
si sub forma de colaci, in gama dimensionala
06... 16mm conform reglementdrilor in vigoare.

Este interzisa agdfarea legaturilor de bare
infr-un  singur punct ca si rezemarea

necorespunzdtoare in mijloacele de transport sau
in depozit.
Depozitarea va fi facutad in urmdtoarele

conditii :
e rezemarea sa nu producd  deformatii
remarertie;

e produsele sa nu fie in contact direct cu
pamdnitul sau alte maleriale care le pol
murddri sau degrada prin coroziune;

e spatiul si modul de depozitare trebuie sa
asigure ventilarea pentru a se impiedica
stagnarea umezirii produselor;

e produsele sa poaid fi usor si corect identificate
in deporit.

Se interzice:

- depozitarea in exterior fara a asigura o
proftectie adecvata impotriva intemperiilor;

- supunerea loviturilor prin impact;

- deporzitarea directd in apd sau in contact cu
alte materiale care pot produce coroziune

- expunerea produselor la alte conditii care
pot produce degradarea lor.

2.3.4. Conditii de punere in operd

Punerea in opera a armdaturilor din ofel beton
se face conform planurilor de armare aferente
proiectului de executie a elementului din beton
armat.

Se recomandc ca punerea in operd sd se faca la
temperaturi ambiante cuprinse intre 5°C si 35°C,
in lipsa vantului puternic si a precipitatiilor.

La punerea in operd se va fine seama i de
urmdtoarele reglementdri tehnice :

o C 28-1983 — " Instructiuni tehnice pentru
sudarea armdturilor de ofel - beton"

o NE 012/2-2010 — "Normativ pentru executirea
lucrarilor din beton, beton armat si betor

precomprimat”. 2\
AT 003-01/179-2023
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o NE 013-2002 - "Cod de practica pentru
execufia elementelor prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat”.

o C 300-94 "Normativ de prevenire si
stingere a incendiilor pe durata executarii
lucrarilor de constructii  si  instalatii
aferente acestora’.

s Pentru protectia personald a lucrdatorilor
trebuie respectate cerinfele expunerii
ocupationale in conformitate cu Legea
319/2006 — Legea Securitdfii i Sanditdtii in
munca cu modificarile si completarile
ulterioare.

Concluzii

Aprecierea globala

Utilizarea OTELULUI BLETON
LAMINAT LA CALD TIP B500C,
BARE DE LA 10 MM LA 32 MM SI
COLACI DE LA 6 MM LA 16 MM in
domeniile de utilizare acceptate este
apreciatd__favorabil, in conditiile

specifice din Romdnia, dacd se
respectd  prevederile  prezentului
agrement.

Conditii

o Calitatea produselor si metoda de
fabricare, fost  examinate si  gasite
satisfacatoare  de catre  PROCEMA
CERCETARE S.R.L. si vor fi mentinute la acest
standard pe toatd durata de valabilitate a
acestui agrement.

o Acorddnd acest agrement, Consiliul
Tehnic Permanent pentru Constructii, nu se
implica in prezenta si/sau absenta drepturilor
legale ale firmei de a monta, comercializa, sau
intrefine produsele.

e Orice recomandare relativ la folosirea
in condifii de siguranta a acestor produse, care
este confinuid sau se referd la acest agrement
\tehnic, reprezinta cerinte minime necesare la
punerea lor in opera.

e PROCEMA  CERCETARE  SR.L
BUCURESTI raspunde de exactitatea datelor
inscrise in agrementul tehnic si de incercarile
sau festele care au stat la baza acestor date.
LAgrementele tehnice nu 1i absolva pe furnizori
si/sau utilizatori de responsabilitatile ce le revin
corgform reglementdrilor tehnice in vigoare.

o Verificarea mentinerii aptitudinii de
wtilizare a produselor va fi realizata conform
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prevederilor ST 009:2011 si specificatiei tehnﬁce

a producatorului. Se vor verifica:
- rezistenfa mecanicd ;
- alungirea ;
- indoirea pe dorn
- compozitia chimica.

o Actiunile cuprinse in program si modul

lor de realizare vor respecta actele normative si
reglementdrile tehnice in vigoare.
e QOrice modificare a tehnologiei \de

fabricare si/sau introducere de noi matérii
prime si materiale se va aduce la cunostibta

elaboratorului de agrement tehnic pentru a

fi

luatda in considerare si a se proceda la extindetea

/ modificarea agrementului tehnic.
e PROCEMA CERCETARE

Sk

BUCURESTI va informa Consiliul Te

CTPC declanyarea acfiunii de suspendar
agrementului tehnic.
o Suspendarea se declanseaza si in c

abilitate, a nerespectdrii mentinerii constan
conditiilor de fabricatie si  utilizare
produselor.

e In cazul in care titularul de agremeni

tehnic nu se conformeazda acestor prevederi, s
declansa procedura de retragere a agremen
tehnic.

va
lui

Valabilitatea agrementului tehnic: 28.04.2026
Valabilitatea avizului tehnic: 28.04.2025

Prelungirea valabilitdtii avizului tehnic
trebuie solicitata cu cel putin trei luni inainte de
data expirarii acestuia.

In  cazul neprelungirii  valabilitagi
avizului tehnic, agrementul tehnic se anuleazd
de la sine.

Modificarea/Extinderea agrementului tehnic se
va face cu respectarea termenului de
valabilitate initial.

Pentru grupa specializatd nr. 1
Presedinte
CS2 ing. Claudiu Ciulacu

/
DIRECTOR GENERAL
ing. Mihaela Topologeanu

f’/;:/é.%
L

3. Remarci comple

entare ale grupei specializate

Grupa specializata nr. 1 din PROCEM.
incercarilor referitoare la ofel beton pentr

urmdtoarele :
o solicitarea beneficiarului pentru agremer

CERCETARE SRL a examinat documentatia si rezultatele
armarea elementelor din beton armat realizat de firma

COMPANIA ESPANOLA DE LAMINACION, S.L. - CELSA BARCELONA Spania, concluziondind

(ul 003-01/179-2023 pentru ofel beton B500C; dimensiuni

@10 mm pana la ¢ 32 mm in bare si de lag 6 mm pdna la ¢ 16 mm este in conformitate cu ST 009-2011;
o ofelul beton peniru armarea elemenieior din beion armal prezinia caracterisfici corespunzaioare
domeniului de utilizare (conform pct. 2.1.\din agrementul tehnic);

e in perioada de valabilitate a prezentului
comportarii in exploatare a armaturilor
datele obtinute fiind prezentate la elabo
comporlarii acestora in condilii reale de

grement tehnic, titularul are obligatia sa asigure urmarirea
in ofel beton care fac obiectul prezentului agrement tehnic,
torul agrementului tehnic, cu scopul concluzionarii asupra
xploatare.

Agrementul tehnic este un document neptru, elaborat de un organism neutru fatd de producdtor.

Otelul beton produs de COMPANIA

PANOLA DE LAMINACION, S.L. - CELSA BARCELONA

Spania a fost utilizat la numeroase proiecte de anvergura conform listei anexate in dosarul tehnic, dintre
care amintim: conexiune la calea ferata a tdrminalului T1 al aeroportului Barcelona, centrul comercial
Las Rozas Madrid, Hotel Six Senses, cladiré de birouri Mercadona Valencia/ spitalul Cuenca, gara Ave

AT 003-01/179-2023

ot

T
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Leon, tunelul Glorias Barcelona, cale de acces gara S
eolian Monlora eic.

rgrera Barcelona, Podul Singular Madrid, parcil

Producatorul a obtinut certificate pentru otel beton in urmatoarele tari: Italia — Certficatele 003/19-
CA si 004/19-CA emise de Servizio Tecnico Centrale] Australia - Certificatul 100801 emis de ACRS
Australia; Portugalia — Certificatele PSG-007/2019 si PSG-004/2019 emise de CERTIF Portugalia; Marea

Britanie -Certificatul 880501 emis.de 1TKAS.

In laboratorul de incercari acreditat RENAR LI

376 din S.C. PROCEMA CERCETARE S.R.L. au

fost verificate in conformitate cu cerintele normativului\ST 009-2011, caracteristicile fizico-mecanice ale
otelului beton tip B500C de diferite diametre, pe esantiogne puse la dispozitie de catre solicitant. Raportul
de incercare cu nr. 349/27.03.2023 este atasat la dosaryl tehnic si aratd incadrarea parametrilor tehnici

ai produselor in prevederile documentatiei de origine silale documentelor de referinti romdnesti.
I laboratorul de incercdri CELSA BARCELONAWin Spania (acreditat ENAC nr 727/LE1542) au
Jost verificate compozitia chimica si rezistenta la oboseala ale otelului B500C. Raportul de incercare cu
nr. 23-00829/15.03.2023 este atasat la dosarul tehnjc si arata incadrarea parametrilor tehnici ai
produselor in prevederile documentatiei de origine si al¢ documentelor de referintd romdnesti
SINTEZA RAPOARTELOR DE INCERCARE
Tabelul 1 — Caracteristicile fizico-mecanice ale otelului beton tip B500C @ 6 in colaci
Determinarea  |U.M. |Nr. Diametru bard otél beton (mm)/ Valoare de | Metoda de
epr Valori objinute referintd | determinare
b6 D6 D6
Barja CE6234545arja CE6234425arja CE623449
/ 2 |3 4 5 6 7 8
iy B / 549 546 548 Categoria
érm};ta e curgere, 5 333 544 550 rezistenfd-5
(o2 3 553 539 551
4 352 545 543
o) 549 349 355 EN ISO
MPa| 6 550 544 543 ) 15630-1:19
7 551 549 547 > 500
8 547 551 346
9 548 550 554
10 253 545 355
-valoarea medie M 551 546 549
Rezistenta la / 640 631 646
rupere la 2 642 628 645
ractiune, R,
3 643 625 646
4 641 633 640
- 5 636 633 652 EN ISO
6 645 630 643 15630-1:19
7 639 633 647
641 633 640 ‘
9 640 633 650, . S\
’ AN Z)
10 645 633 652\ |
AT 003-01/179-2023 “ *..\ \ Pagina 8 din 23
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AT 003-01/3‘-\29-2023
N,

¢

A

-valoarea medie M 641 631 646
Raport R,/ ) 117 1.16 1.18 . !
Re(Rpo.2) 2 1.16 115 117 Dicoidiai ¢
3 1.17 1.16 1.17
4 1.16 1.16 1.18
-valoarea medie 5 1.16 115 1.17
EN ISO
- 6 L27 116 .18 2
, 15630-1:19
7 1.16 115 1.18 min. 1,15
8 1.17 1.15 117 max. 1,35
9 1.17 Lo 117
10 1.17 1.16 1.17
M L17 1.16 L17
'ﬂf‘iﬁig‘fl‘ea fuiald Wi 127 i2:9 i2.7 o
procentuala la 2 12.7 12.8 12.9 Duiiisinte &
forta max., Ag 3 12.0 13.0 11.9
Fvaloarea medie 4 12.8 13.4 13.3
5 13.0 12.8 12.6 o
9 13.4 ; 7 H
chL , 24 127 15630-1:19
7 12.8 12:2 12.9 >7.5
8 12,2 12.9 12,7
9 12.5 12.1 12.6
10 12.0 13.4 12.6
M 12.6 12.8 12.7
i 207 21.3 217 B |
5 204 22,2 20.8 Ductilitate C
W ungirea procen- 13 20.2 215 213
yuala la rupere, A, 4 20.8 21.3 21.9
~valoarea medie 5 21.1 21.8 218 ST 009-2011
% | 6 21.0 22 21.6 SR EN ISO
7 21.0 21.2 21.6 >16 15630-1:11
& 20.1 21.5 21.1
9 20.1 21.4 257
10 20.2 21.3 21.8
M 20.6 21.5 21.5
Diametrul dornului de indoire (mm)
Rezistenta la L L =2 , EN ISO
indoire-dezdoire ¥ L Féird fisurt 15630-1:19
2 fara fisuri Jara fisuri fara fisuri : S
3
Suprafaia relativi 14 0.047 0.-047 0.042 LN I8¢
pervir fr 2 0.046 0.046 0.045 it 0,039 {10 0-Ede
3 0.046 0.046 0.044
Masd liniara kg'm 0.219 0.219 0.219 ooh o | ENISO
0.22226,0% | i5630.1:19
Nata: Incercirile au fost efectnate la Labhoratornl PROCEMA CFRCETARE SRI.
— f’
\
[ %)
| It V/4
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Tabelul 2 — Caracteristicile fizico-mecanice ale oteluluf heton tip BS00C @ 10 in colaci
Determinarea  |{UM. |Nr. Diametru bard otél beton (mm)/ Valoare de | Metoda de
epr Valori oblinute referingd | determinare
@ 10 @ 10 @ 10
Barja CE62172Sarja CEG217203arja CE621728
1 2 |3 4 5 6 o &
1 ! 347 545 542 Categoria
R”Z;[a ¢ curgere, 2 352 355 545 rezistenfd-5
AReY 3 546 545 537
4 >33 539 539
5 537 539 542 N SO
552 537 o) f
peca o) = - 15630-1:19
7 542 546 541 > 500
& 548 544 537
9 554 550 544
10 537 539 542
Lvaloarea medie M 547 544 542
Rezistenta la 1 651 654 649
upere 4 2 654 660 652
ractiune, R,
3 651 650 644
4 657 650 643
5 645 651 649
EN ISO
7 649 655 645
8 652 654 646
9 655 655 649
10 645 650 649
~valoarea medie M 651 653 648
Raport R/ 1 1.19 1.20 1.20 N
Re(Rpo.2 2 118 119 1.20 Puctsiate ]
3 1.19 1.19 1.20
4 1.19 1.21 1.19
~valoarea medie 3 1.20 101 120
EN ISO
- 1.18 1.21 1.19
4 _ 15630-1:19
7 1.20 1.20 119 min. 1,15
8 1.19 1.20) 1.20 max. 1,35
9 118 1.19 1.19
10 1.20 121 1.20
M 1.19 1.20 1.20
A lungirea totala / 13.5 13.3 13.3 .
procentuald la 2 14.2 12.9 12.9 Dustilitate G
forta max., Ag 3 13.7 13.6 13.6
Fvaloarea medie 4 13.2 27 127
% | 5 13.4 12.9 12.9 =hioa)
= ' = = ' 15630-1:19
6 13.3 14.0 14.0 AR
7 13.7 13.7 13.7 T
8 13.4 13.2 132 |l
9 13.1 128 128 A\
AT 003-01/179-2023 X \{ ﬁfina 10 din 23
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10 13.4 12.7 12.7
M 13.5 13.2 13.2
1 22.8 23.6 24.0
5 o 339 555 Ductilitate
A lungirea procen- 3 22.5 23.8 24.9
puald la rupere, A, 4 228 23.8 23.7
% | 6 23.3 232 23:2 SR EN ISO
7 22.3 23.7 24.3 >16 15630-1:11
8 222 23.5 24.7
9 21.8 229 24.4
10 23.0 23.8 23.5
v 220 25.3 24.0
Diametrul dornului de indoire (mm)
Rezistenfa la 7 3¢ 30 2¢ Fard fisuri EN ISO
indoire-dezdoire > o P v fisuri fard fisuri - 135630-1:19
3
Suprafaa relativa o 1 0.056 0.060 0.056 EN ISO
pervurii fr ~ e = —— . paea |13630-1:19
v ¥ v.vos (VRVAE 0.0y min. U,uoL
3 0.058 0.058 0.058
Masa liniara kg'm 0.608 0.607 0.612 vu cacl BNIS0
QOLT RS | resan 10

Nota: Incercarile au fost efectuate la

Tabelul 3 — Caracteristicile fizico-mecanice ale otelului beton tip B500C @ 16 in colaci

Iaboratorul PROCEMA CERCETARE SRL

Determinarea  |U.M. |Nr. Diameiru bard otel beton (mm)/ Valoare de | Metoda de
epr Valori obtinute referintd | determinare
D16 D16 D16
arja CE619434Sarja CE619433\Sarja CE619432)
/ 2 |3 4 5 6 7 8
o i 343 340 J4i Categoria
én;;;ta de curgere, 5 54l 339 530 rezistentd-5
e(1\p0,2) 3 545 540 547
4 540 343 37
2] 539 540 549
= EN ISO
MPa| 6 550 534 536 ] 15630-1-19
7 542 336 538 > 500
8 550 543 339
9 541 536 540
10 539 540 538
~valoarea medie M 543 539 540
Rezistenta la 1 684 678 680
e 2| o8 673 Gl
Prospacsnin, s -
- 3 688 679 686 ] ENISO
/ 4 682 681 676 15630-1:19
. N 5 681 674 686
Vo s 17 6 690 674 675
|
A\I‘ 003}0]/ 79-2023 Pagina 11 din 23
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7 053 074 ] 677
8 688 683 675
680 675 679
10 681 674 677
-valoarea medie M 684 677 679
Raport Rm”‘ i 1 L ‘!‘?6 m_]:.’d 126 Py cdilismdn Y
Re(Rpo.2) 2 1.26 1.25 1.26 I
5) 1.26 1.26 1.25
4 1.26 1.2 1.26
~valoarea medie 5 1.26 .25 1.25
EN ISO
- 125 1.26 1.26
6 _ | 15630-1:19
7 1.26 1.26 1.26 min. 1,15
g 1.28 1.26 1.25 max. 1,33
9 1.26 1.26] 1.26
10 1.26 1.25] 1.26
M 1.26 1.26. 1.26
U lungirea totald i 15.3 14.7) 14.9
& . = Ductilitate C|
procentuald la 2 16.0 15.0 15.1
forta max., Ag 3 15.5 14.4 14.5
Lvaloarea medie 4 15.2 14.2 15.0
5 5.7 14.1 15.6 ENISO
9 3 15.2] -
e dh it | 15630-1:19
7 16.2 14. 15.0 >735
8 14.4 14.7] 14.9
9 14.5 14.5 14.8
10 157 14 1 150
M 15.4 14.6 14.9
/ 22.8 23.0 22.9 .
5 23,4 273 229 Ductilitate C)
Alungirea procen- 3 22.7 22.9 21.8
tuald la rupere, A, 4 22.4 235 23.7
Fvaloarea medie 5 22.6 224 22.0 ST 009-20] 1
Yo | O 22.7 285 230 SK EN 150
7 23.0 23.1 23.8 >16 15630-1:11
8 22.7 22.1 23.7
9 23.6 237 22.5
10 226 22.4 23.8
M 22.9 22.9 23.0
Diametrul dornului defindoire (mm) )
Rezistenta la 8 1 24 .| ENISO
indoire-dezdoire | = | Faragisurt | yseap 1.9
Ao e ~ae THt 2 Jard fisuri Jfard fisuri Jfard fisuri ’
3
Suprafata relativa o 1 0.061 0.062 0.064 EN ISO
i 15630-1:19
pervurii fr 3 0.063 0.063 0.061 min. 0,056
3 0.061 0.063 0.062
kg/m 1,567 1,565 1,565 .| ENISO
1380455 15639 1210
\“c~. Nota: Incercirile au fost efectuate la Laboratornl PROCEMA CERCETARE SRL
\& !
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Tabelul 4 — Caracteristicile fizico-mecanice

otelului beton tip B500C ® 10 in bare

Determinarea  |U.M. |Nr. Diametru bard otel beton (mm)/ Valoare de | Metoda de
epr alori obtinute referintd | determinare
& 10 b 10 @ 10
Fatja CE24364405arja CE2436655arja CE243666
1 2 45 { 3 & i &
7 imita d / 546 530 33l Categoria
le};la e curgere, 5 547 524 525 resistenti-5
o(Rp. 3 541 525 532
4 547 531 525
b 541 531 382 ENISO
MPa| 6 543 528 535 SRR, 170
7 545 332 536 > 500
8 550 533 527
9 541 534 528
10 541 531 332
Lvaloarea medie M 544 530 530
Rezistenta la 1 637 626 627
pypere 41 2 634 623 624
fractiune, R,
3 632 20 631
4 637 630 621
- | 631 628 626 “
EN IS
MPa) 6 631 625 633 i 15630-1:19
7 633 624 630
8 642 631 627
9 634 630 627
10 631 630 626
Lvaloarea medie M 634 627 627
Raport Ry/ / 1.17 1.18 118 i s
. g e LAdciiiidie o
Re(Rpo.2) 2 116 1.19 .19
3 1.17 1.18 1.19
4 1.16 1.19 1.18
Lvaloarea medie i 1.18 1.18
é 1.16 1.18 1.18 ENISO
- ' : : 15630-1:19
7 1.16 1.17 1.18 min. 1,15
8 lr- 4’7 .r, J'S ,’. ;’9 ’?‘!!Z"f .’. _25
9 1.17 1.18 1.19
10 1.17 1.19 1.18
M 817 1.18 1.18
] 1 16.5 16.2 16.4
A lungirea t_orala / : S —
procentuala la 2 15.9 15.9 15.4
forfa max., Agr 3 16.3 16.1 15.5
Lyvaloarea mfd:e % 4 16.0 16.5 16.9 EN ISO
I 73 16.0 16.8 oy | 19630-1:19
ZeICEn\ 6 15.9 16.0 15.4 =
1 KD \ 7 15.8 17.0 16.0
BN 41 8 16.9 17.1 17.0
A 1‘@_03-0%7‘@023 : Pagina 13 din 23
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9 16.9 16. 1 17.0
10 17.2 16.3 16.8
M 16.5 16.3 16.3
1 21.2 21.4 21.8 .
5 1.4 Y, 25 Ductilitate (]
A lungirea procen- 3 216 21.7 21.9
juald la rupere, A, 4 21.0 274 228
~valoarea medie %] 21.4 21.4 22.0 ST 009-2011
% | 6 20.7 222 23.2 SR EN ISO
7 21.3 22.3 214 >16 15630-1:11
8 20.7 20.4 22.4
9 21.8 21.4 21.2
10 21.4 21.8 22.0
M 21.3 21.7 I 22.0
Diametrul dornului dé indoire (mm)
Rezistenfa la N gt =C =y Fardt fisuri EN ISO
indoire-dezdoire 5 et fiswri fardi fi _Jm. fard fisuri ; 15630-1:19
5
Suprafata relativa a 1 0.058 0.054 0.055 EN ISO
i ! [2030-1:1Y
nervurii fr B 0.060 0.05¢ 0.059 min. 0,052
3 0.056 0.05¢ 0.059
Masa liniara kg/m 0.615 0.613 0.610 o.| ENISO
G017 %0 15630-1:19
Nota: Incercirile au fost efectuate la Laboratoruf PROCEMA CERCETARE SRL
Tabelul 5 — Caracteristicile fizico-mecanice ale otelului beton tip B500C ® 16 in bare
Determinarea  |U.M. |Nr. Diametru barda otél beton (mm)/ Valoare de | Metoda de
epr Valori oblinute referintd | determinare
@16 D 1 D16
arja CE2436508arja CE6231255arja CE243642)
1 2 |3 4 5 6 7 8
o i s2Q S44 540 £ gtesoria
}Lg”g;a de curgere, 5 335 350 546 rezistentd-5
=009 3 538 543 540
4 544 544 543
5 541 543 535 [—_—
MPa| 6 0 L Lo 15630-1:19
7 339 341 539 >3500
8 541 541 542
9 536 343 536
10 541 543 543
-valoarea medie M 539 544 540
Rezistenta la 1 667 673 670
RpirE Lo 2 664 677 676
tractiune, R, >
665 671 666 . EN ISO
MPa \ 2 5 .
4 672 672 674 p 15630-1:19
F 669 671 665 " , ’
\ ¥
6 668 678 667 \é{\\ |
AT 003-01/179-2023 ) ’)Kgi# 14 din 23




7 671 672 670
666 671 671
5 665 675 670
10 669 671 674
wvaloarea medie M 668 673 670
Raport R,/ / 1.24 1.24 1.24 . ]
Ro(Rp0.2) 2 1.24 1.23 1.24 iE S |
3 1.24 1.24 123
4 1.24 1.24 1.24
tvaloarea medie 5 1.24 124 124
EN ISO
- 1.24 1.23 .2 -
. el : i | 15630-1:19
/ 1.24 1.24 1.24 min. 1,15
8 1.23 1.24 1.24 max. 1,35
9 1.24 1.24 123
10 1.24 1.24 1.24
M 1.24 1.24 1.24
A lungirea totala i 17.2 16.5 16.6 o
procentualda la 2 16.3 17.0 15.8 Ductilitate
forta max., Ag 3 17.1 16.6 16.2
~valoarea medie 4 16.8 17.0 17.6
3 16.5 17.1 17.5 NSO
9 7.8 .2 7.5 e
Gl : = : | 15630-1:19
7 17.5 16.1 17.2 >735
8 17.8 16.1 17.3
g 8.4 0.5 io.7
10 16.5 A 17.6
M 17.2 16.6 17.0
1 24.9 24.3 24.4 -
5 24 232 3 Ductilitate C|
Alungirea procen- 3 25.3 24.6 24.8
fuala la rupere, A, 4 24.3 23.6 24.0
Fvaloarea medie 3 24.7 23.7 240 ST 009-2011
% | 6 25.0 24.7 25.2 SR EN ISO
7 295 24.7 25:3 >16 15630-1:11
8 24.0 23.7 24.8
9 24.7 23.6 24.3
10 24.7 23.7 24.0
M 24.8 24. 24.5
Diametrul dornului de indoire (mm)
Rezistenta la L &0 L . | ENISO
indoire-dezdoire | ~ |4 EAIL | yagan a9
= 2 fara fisuri fard fisuri farad fisuri :
3
Suprafata relativa o ! 0.063 0.063 0.062 EN ISO
pervurii fir 5 e i e in, 0055 |1°030-1:19
: < (VALY [V RVIVY . U0+ AR U, UG
3 0.064 0.062 0.062
Masa liniara kg/m 1,563 1,577 1,567 . coc| ENISO
1,580+435 % 156310,}:#;-:
Nota: Incercirile au fost efectuate la Laboratorul PROCEMA CERCETARE SRL 5 T
/ & ‘ -]
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Tabelul 6 — Caracteristicile fizico-mecanice ale otelului beton tip BS00C & 32 in bare
Determinarea  \U.M. |Nr. Diametru bard otel beton (mm)/ Valoare de | Metoda de
epr Valori obfinute referintd | determinare
@ 32 @ 32 & 32
Sarja CE585982arja CE385983\Sarja CE585999
1 2 |3 4 5 6 o 8
o 1 565 560 557 8/ i
Limita de curgere, = — = . _‘i’egf:'f
R (R - ) JO0 566 JUs i Lot 2l ol
N 3 570 556 560
4 571 555 559
5 564 5551 555 P
MPa| 6 569 556 557 ) 15630-1:19
7 567 562 357 > 500
8 570 556 557
9 564 563 555
10 569 555 560
~valoarea medie M 568 558 558
Rezistenta la 1 673 671 669
Ppere ia 2 676 671 671
ractiune, R,
3 675 666 671
4 679 666 674
J 669 669 669
- ENISO
7 678 674 666
8 677 669 667
9 671 671 667
10 677 666 671
~valoarea medie M 675 669 669
Raport R,y 1 1.19 1.20 1.20
Ductilitate (]
Ro(Roo,2) 2 1.19 1.20 1.19 wetiare
3 1.18 1.20] 1.20
4 1.19 1.20 121
-valoarea medie 5 1.19 1.21 1.2]
EN ISO
- 2 ]
6 1.19 1.20 1.19 15630-1-19
7 1.20 1.200 1.20 min. 1,15
8 1.19 1.20 1.20 max. 1,35
9 119 1.19 1.20
10 1.19 1'..?(2]_ 1.20
M 1.19 1.20| 1.20
Alungirea totala / 18.5 18.3 18.0
g tilitate (]
procentuald la 2 19.4 17.2 17.7 Huctilioe
forfa max., Ag 3 18.4 17.3 18.1
-valoarea medie 4 17.6 19.3 17.1
ae Lo 183 | 18.4 176 | EN ISO
“ e 18.3 18.3 17.1 S ys | 19630-1:19
7 18.4 18.6 17.8 | Tt
8 17:7 18.5 17.6 )\ q ‘
9 17.7 18.2 180 /) M N
10 18.3 19.3 18.1 - {k |
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M 18.3 18.3 17.7
/ 22.9 23.1 23.2 o
5 3.7 — 555 Ductilitate (]
A lungirea procen- 3 22.4 24.0 23.1
yuald la rupere, Ay 4 27 23.6 22.3
-valoarea medie 5 235 2.8 225 ST 009-2011
% | 6 22.9 23.2 23.7 SR EN ISO
7 22.3 23.4 24.0 > 16 15630-1:11
8 22.3 23.0 22.5
9 22.7 23.9 23.5
10 22,9 23.6 23.1
M 22.7 23.4 23.0
Diamieivid Wornuilui de indoire (mimi)
Rezistenfa la 7 60 L L Fairdi fisuri EN ISO
indoire-dezdoire 3 Pards fisuri fard fisuri Jaird fisuri 15630-1:19
3
Suprafata relativa a 1 0.063 0.063 0.064 EN ISO
i -1:19
METYRIT 2 0.063 0.063 0.062 o, G5 [ A
7] 0.062 0.063 0.062
Masa liniara kg:’m 6,302 6,294 6,305 = EN ISO
031024361 15630.1:19
Nota: Incercirile au fost efectuate la Laboratorul PROCEMA CERCETARE SRL
Tabelul 7 — Comportarea la oboseali a otelului beton tip B500C
Determinarea U. Diametru baralo;ei beton (mm)/Vaiori obtinute Vaioare | Metoda de
M. @10 @16 & 32 D6 @10 @ 16 de determinare
Bara Barda Bara Colac Colac Colac | referintd
CE CE CE CE CE CE
243644 | 243650 | 1585982 | 623454 | 621727 | 619434
Rezistenta la oboseald | Nr. UNE EN ISO
efortul  maxim cicl 15630-
Nmm?® uri (2 2x10° |2 2x10° |22x10° [22x10° |[22x](° |>22x10°F | 22x10° | 1:2019
efoitul  iaxiin
N/mm? | ' ,
Nota: Incercirile au fost efectuate la Labothorul CELSA BARCELONA
Tabelul 8 — Compozitia chimicd a otelului\beton tip B500C
ELEMENT U. Diametru bard otel beton (mm)/Valori obtinute Valoare | Metoda de
M. @ 10 @ 16 @32 &6 @ 10 @16 de determinare
Rardi Rard Rard Coloe ("nlac Coloe | referintd
CE CE CE cE CE CE
243644 | 243650 || 585982 | 623454 | 621727 | 619434
C 0,22 0,21 0,21 0,22 023 022 max. 0,24%
Mn 091 0,85 0,91 0,86 0,89 0,82 -
Si 0,15 017 0,16 0,17 0,17 0,14 -
S 0,040 0,029 0,046 0,039 0,027 0,020 | max. 0,055 | Spectrometrie
P 0,022 0,026 0,024 0,033 0,025 0,045 | max. 0,055| de emisie
Cr % [ 010 0.14 011 0.09 0.2 015 - opticd
Ni 015 011 0,10 011 012 013 -
Cu 0,40 0,42 032 | 037 0,48 0,55 | max. 0,65 | Metoda
Mo 0,026_| 0,019 | 0017 | 0,016 | 0016 | 0,016 - ihiing
v <0,004 | <0004 |<0,004 | 0,004 |-0.004 | <0.004 z 504.02.0¢
N 0,0106 |0.010! [0,0102 |0,0l16 0,0120 | 0,0107 | max. 0,14
Cig 0,434 0,419 0416 0,417 0,440 0,436 | max. 0,52

Nota: Incercarile au fost efectuate la |

AT 003-01/179-2023

_aboratorul CELSA BARCELONA |




*Conform ST 009:2011, pct. 2.3.2 se permite depdsirea vi!ori!or maxime pentru carbon cu 0,03 %, cu condifia ca
valoarea carbonului echivalent sd fie micsoratd cu 0,02 %. Conditila este indeplinitd

Grupa specializata nr. 1 din cadrul PROCEMA CERCETARE SRL isi insugeste rezultatele
rapoartelor de incercare, emise de catre laboratorul CELSA BARCELONA din Spania (acreditat ENAC
nr727/LE1542)

4. Anexe

e Extrase din Procesul Verbal Nr. 1508 al sedinei de deliberare a Grupei Specializate nr. 1
din data de 06.04.2023.

B Anexal — Caracteristici geometrice

@ Anexa?2 — Sectia de productie COMPANIA E%PA}'\'W OLA DE LAMINACION, S.L. - CELSA
BARCELONA Spania
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Extrase din Procesul Verbal Nr. 1508 al
de 06.04.2023

Grupa Specializata nr. 1 din S.C. P
componen{c: CS2 ing. Claudi
CS ing. Liliana

83 ing. Mifwe

CS ing. Laszlo

a analizat documentatia tehnica prezentata de
DE LAMINACION, S.L. - CELSA BARCELO
desemnal, referitoare la "OTEL BETON LAM.
MM SI COLACIDE LA 6 MM LA 16 MM si

e documentajia rtehnicd susjine cererea
2023;
e Produsele corespund ceringelor de perfor

operd sa se respecte prevederile reglement
producatorul trebuie sa aiba asigurat cor
efectueze determinarile conform normelor,
caracteristicile tehnice determinate la S.C.
conform normelor tehnice romanesti;

Grupa specializata propune aprobar:
valabilitate 28.04.2026.

S-a incheiat procesul verbal nr. 1508/06

Dosarul tehnic al agrementului tehn
integrantd din prezentul agrement tehnic.

Membrii grupei specializate
CS2 ing. Claudiu ( W

CS ing. Liliana Militak

(83 ing. Mihaela B&Iat%

AT 003-01/179-2023

-

sedintei de deliberare a Grupei Specializate nr. 1 din data

OCEMA CERCETARE S.R.L. intrunitd in urmdtoarea
Ciulacu
ilitaru

i Dl
éll

licitantul de Agrement tehnic COMPANIA ESPANOLA
Spania si documentatia tehnica prezentata de raportorul
‘AT LA CALD TIP B500C, BARE DE LA 10 MM LA 32
facut urmatoarele observatii:

R S

nfa pentru lucrari curente, cu condifia ca la punerea in
ilor tehnice in vigoare;

olul produsului de catre un laborator autorizat care sda
ndand evidenta acestora la zi pentru verificare;

ROCEMA CERCETARE S.R. L., atesta calitatile produselor

ca Agrementului Tehnic 003-01/179-2023 cu termen de

04.2023

nr. 003-01/179-2023 contindnd 103 pagini face parte

Raportorul grupei specializate nr. 1

CS ing. ,dsW‘H

7’




Anexa 1

Caracteristici ﬂgeametrice

N m\‘\‘“\‘ \‘\“\‘\‘
- w-—vm-ﬁﬁ m—w
B

Fig. 1 -Bare de of o beton B500C

Tabel 9 — Dimensiuni nominale, se&ium' nominale si mase nominale

Diametrul nominal Arie nominala a sedfiunii Masa nominala liniara
ddl‘l » ‘(Asﬂ “G »”
mm mm’ kg'm
0 1 2
6 28,3 0,222
8 50,3 0,395
10 78,5 0617
12 113 0,888
14 154 1,210
16 201 1,580
18 254 1,990
20 314 2,470
22 380 2,983
25 491 3,850
28 616 4,830
32 | 504 6,31 |

Tabel 10 — Abaterea in raport cu masa nominald pe metru liniar

Abaterea in raport cu masa nominald pe metru Diametre nominale
liniar
0 /
=6,0 % 6-8 mm B
+4.5 % 10-32 mm
\

Profilul nervurilor si marcajul de fabricd ; |
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Profilul nervurilor si marcajul de fabrica pentru colaci B500C (CELSAMAX) @ 16

AT 003-017179-2023




Diametr: | Unghideinclinarefatade | Iniltime nefunt, | Distanta intre nervuri 2, | Suprfata relativia
nominal, axul barei, B hin, Cs. nervurii, min
d, mm | mm e
mm
6,0 0,18-0,90 2,40-7,20 0,039
8,0 0,24-1,20 3,20-9,60 0,045
10,0 0,30-1,50 4,00-12,00 0,052
12,0 |  036-1,80 |  480-1440 | 0,056
14,0 042-2,10 | 560-16,80 0,056
16,0 350 _ 750 0,48-2,40 6,40-19,20 0,056
18.0 0,54-2,70 7,20-21,60 0,056
20.0 0,60-3,040 8,00-24,00 0,056
22,0 0,66-3,30 8.80-26,40 0,056
25,0 0,75-3.75 10,00-30,00 0,056
28.0 0.84-4.30 11.20.23 60 0056
32,0 0,96-4,80 12,80-38.40 0,056
! Valorile se incadreaza in limitele prevdzute in ST 009:2011 penttu tndltime nervurd: 0.03d — 0.15d

* Valorile se incadreaza in limitele previzute in ST 009:2011 pentiu distanta intre nervuri 0.4d — 1.2d |

iy 4
celsa™
barcelona mé}

) barcelona
DUCTICELSA B 500 C !
e 2 ShPAMAX B 200 C |
CAST CE197438 !
SINOAR ATBONSHS1424 2018 (ST 808.2011) . CE197439

R NOAR  ATODVSB-D1/A24. 2018 (ST 088-2011)
a 8500 C i

ek 7.2 | R
il i monvern

Etichetd Bare B500C (DUCTICELSA) Eticheta Colaci B500C (CELSAMAX)
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{
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Anexa 2

Sectia de productie
CELSA BARCELONA
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